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(g) Hydrophile Polyurethanschaumgele und Verfahren zu deren Herstellung 

(§7) Hydrophile Polyurethangelschaume sind erhaltlich aus 
einem in der Beschreibung definierten Polyurethangel, ei- 
nem Wasser absorbierenden Material und einem nichtwaSri- 
gen Schaumungsmittel und konnen in der Medi2tn verwen- 
det werden. - - - 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Polyurethan-Hydrogelschaume, insbesondere solche fur medizinische An- 
wendungen sowie Verfahren fur ihre Herstellung. 
5 Hydrogele sind makromolekulare, natiirliche oder synthetische Stoffe. die aufgrund eines hohen Gehaltes an 
hydrophi en Gruppen in der Lage sind, Wasser absorbtiv zu binden. Die Wasseraufnahmekapazitat vieler 
Hydrogele betragt das Mehrfache des Eigengewichtes der wasserfreien Substanz. 

Hydrogele werden in vielfaltiger Form in der Medizm eingesetzt. Besonders geeignet sind sie fur die Wund- 
versorgung. Sie konnen Wunden vor der Austrocknung schiitzen, Wundsekret aufsaugen, als Matrix fur Wirk- 
io stoffe aller Art dienen und auch als Basis fur die Besiedelung mit autologen oder heterologen Hautzellen dienen 

Hydrogele konnen unter anderem in Form von Schaumen verwendet werden. Schaume zur Versorgung von 
Hautwunden oder chirurgischen Wunden sind an sich bekannt. Hauptsachlich finden dabei Polyurethanschaume 
oder Kollagenschaume Verwendung. 

Die Hydrogele des Standes der Technik haben jedoch verschiedene Nachteile: 
15 Aufgrund ihrer Hydrophilie sind die meisten in Frage kommenden Stoffe wasserloslich. Dies ist meist uner- 
wunscht, weii derartige Produkte nicht formstabil sind. AuBerdem losen sich derartige Produkte in unerwunsch- 
ter Weise am Emsatzort auf und stehen dann fur den vorgesehenen Zweck nicht mehr zur Verf ugung. 

Andere Produkte zeichnen sich durch starke Polymervernetzung aus. Dadurch werden zwar manche der 
Nachteile der genannten Stoffklasse vermieden; die Quellbarkeit dieser Stoffe ist jedoch weiteehend einee- 
20 schrankt oder verloren. 

Auch selbstklebende Gelschaume sind an sich bekannt. Diese lassen sich zwar im allgemeinen recht gut auf 
der Haut fmeren, haben aber meistens den Nachteil, daB ihre Wasseraufnahmekapazitat und Wasserabgabeka- 
pazitat stark eingeschrankt sind. 

Weiterhin sind hydrophiie Schaume aus Poiyurethangelen bekannt. Die PCT-Anmeldung WO-88/01878 be- 
25 schreibt selbstklebende Polyurethanschaume bzw. Polyurethanschaumgeie, welche unter anderem einpolymeri- 
sierte Methacrylate enthalten konnen. Die Herstellung dieser Schaumgele erfolgt jedoch durch Zusatz von 
Wasser. 

Polyurethangele auf der Basis einer Pofyurethanmatrix und hohermolekularen Polyolen werden auch in 
EP-B-0 057 839 beschneben. Selbsthaftende Flachengebilde aus Poiyurethangelen sind aus EP-B-0 147 588 be- 
30 kannt. Die in diesen beiden letztgenannten Schriften offenbarten Polyurethangele sind ungeschaumt Die seibst- 
klebenden Gele haben Isocyanatkennzahlen von 15 bis 70 (EP 147 588). 

Hieraus geht hervor, daB die OH-Funktionalitat stets im deutlichen Oberschufl vorliegt. 

In der EP-B-57839, die keine seibsthaftenden medizmischen Heftpflaster, sondern wirkstoffhaltige Gelmassen 
oder Abform- oder EmguBmassen zum Gegenstand hau wurde das Schaumen solcher Massen mit Luft bereits 
35 erwahnt. 

Die Patentanmeldung EP 0 453 286 beschreibt superabsorbierende Schaumkompositionen. Das Schaumen 
wird hier durch die Anwesenheit von Wasser, gegebenenfalls durch zusatzliche niedrig siedende organische 
Losungsmittel erreicht. 

EP 0 196 364 beschreibt hydrophiie Polyurethanschaume, die mit wasserabsorbierenden Polymeren auf Basis 
40 eines Copolymers der Acrylsaure und Kaliumacetat gefullt sein konnen und fur medizinische Zwecke gedacht 
sind. Das Polyurethan wird auf Basis von MDI hergestellt. Der eingesetzte Polyether hat eine Mindestfunktiona- 
htat von 2 Hydroxylgruppen, bevorzugt jedoch 2 bis 3 Hydroxylgruppen. Das Verhaltnis NCO/OH ist stochio- 
metnsch. Damn ist erne Variation der Eigenschaften nur sehr begrenzt moglich. AuBerdem handelt es sich nicht 
urn em gelformiges Polyurethan. Geschaumt kann mit Druckluft oder mit anderen, nicht mit dem Isocyanat 
45 reagierenden Gasen oder mit Hilfe von niedrig siedenden Losungsmitteln werden. Die Mischung von Absorber 
mit Polyetherpolyol erfolgt etwa im Verhaltnis 3 : 1. Der Schaum hat klebende Eigenschaften, die durch alumini- 
siertes Vhes ganzlich unterdruckt werden mussen, urn zur Wundbehandlung eingesetzt werden zu konnen. 

Es war nun Aufgabe der Erfindung, Hydrogelschaume zu entwickeln, die gegenuber dem Stand der Technik 
wemger Absorber enthalten, eine zusatzliche Entklebungsschicht grundsatzlich nicht benotigen sowie eine 
50 hohere Eigenschaftsflexibilitat bezuglich des Kleb- und Saugverhaltens besitzen. Zudem soil auch das Streichen 
von extrem dunnen Schaumschichten moglich sein. Dabei soilen die Gelschaume einerseits auf der Haut haften, 
andererseits aber nicht mit der Wundoberflache verkleben. 

Diese Aufgabe wird gelost durch selbstklebende, hydrophiie Polyurethangelschaume, die erhaltlich sind aus 

55 1. einem Polyurethangel, welches 

(A) 15-62 Gew.-o/o, vorzugsweise 20-57 Gew.-o/o, besonders bevorzugt 25-47 Gew.-%, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B), eines kovalent vernetzten Polyurethans als hochmolekulare Matrix und 

(B) 85-38 Gew.-o/o, vorzugsweise 80-43 Gew.-% ( besonders bevorzugt 75-53 Gew.-%, bezogen auf die Sum- 
me aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte fest gebundenen Polyhydroxyl- 

60 verbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 12000, vorzugsweise zwischen 1500 und 
8000. besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 1 12. vorzugs- 
weise zwischen 25 und 84, besonders bevorzugt zwischen 28 und 56. als fliissigem Dispersionsmittel. wobei das 
Dispersionsmittel im wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht unter 800, 
vorzugsweise unter 1000. besonders bevorzugt unter 1 500, sowie gegebenenfalls 

65 (C) 0-100Gew.-0/o. bezogen auf die Summe aus (A) und (B). an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt. und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von 



a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 
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Zahlenmittel zu verstehen sind, 
2 einem Wasser absorbierenden Material und 

3'.eine m imwesentlichennichtwaBrigenSchaumungsmittel rff H7 588 beschrieben und konnen aus 

Die erfindungsgemaBen Polyuret h^teimdm ^^^u^n nach an sich bekannten Verfahren 
den an sich aus der ^?^^^^^^^ x 03 500 beschrieben werden. Wesentlich ,st 

"TS&fnK^ Po^herpoMe. wie sie in den oben genann- 

tenDeutschenOffenlegungsschriftenausfQhrhch^ aromatische Isocyanate geeignet. 

Als Polyisocyanatkomponente sind sowohl (cyclo } a «P h ^ n * len . diisocyanat SO wie dessen Biurete und 
Bevorzugte (cyclo)aliphatische ^r^^S^^^nT^ Bevorzugte aromatischen Polyisocyana- 
Trimerisatebzw.hydnerteDiphenylmethandusocyaMU '[J. ische a £ 4 ,4'- und 2,4'-Isomeren oder 

te sind seiche, die d urch DestiUanon und die aromatischen Isocyanate 

° der ng - auch ho - 

herfunktionelle Anteile bemhalten. GruDDe der unmodifizierten aromatischen oder ahphati- 

Die Dusocyanatekannenins^ Pol len oder Polyetherpolyc^n 

schen Diisocyanate oder aber aus durch 'ZZluZ sind 4,4'-Diisocyanatodiphenyl m ethan, oder 

gebildeten modifizierten Produkten gewahl werden, ^™ u ^™ e ; bnde £ modifizierte Produkte. Als 

natodiphenylmethan erwiesen. o^.th-mnlvole verwendet, die durch Anlagerung von Propyleno'cid 

u „?™;Se~i: y ^r^^ « - ~ - * EP147 588 

beschrieben sind. „«rhfol«enden Tabelle zusammengestellt. Sie wurden ; durcifa&nla- 

bekannter Weise hergestellt. 
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PET = Pentaerythrit 
TMP = Trimethy lolpropan 
30 EDA = Ethylendiamin 



35 diamfn Starterm0lekUle f ^ ^ Polyetherpo,yoIe sind * B * Pentaerythrit, Sorbit, Trimethylolpropan oder Ethylen- 
Besonders vorteilhaft werden die Katalysatoren oder Beschleuniger gewahlt aus der Gruppe bestehend aus 

— Organischen Sauren, insbesondere p-ToluolsuIfonsaure, n-Butylphosphorsaure 

— Organozinnverbindungen, einschlieBlich deren Salze organischer und anorganischer Sauren, insbesonde- 
40 re Zinnnaphthenat, Zinnbenzoat, Dibutylzinndioctoat, Dibutylzinndiacetat, Zinn-II-ethylhexoat und Dibu- 

tylzinndiacetat 

— Eisensalzen hoherer Fettsauren, insbesondere Eisenstearat 

— Aminen, zum Beispiel Isophorondiamin t Methylendianilin, Imidazole 

— tertiaren Aminen, insbesondere Trialkylamine, wobei die Alkylreste jeweils vorteilhaft 2-6 Kohlenstoff- 
45 atome haben. 

ErfindungsgemaB werden die Ausgangskomponenten so gewahlt. daB im gelbildenden Reaktionsgemisch die 
mittlere NCO-Funktionalitat zwischen 2 und 4, die mittlere Polyoi-Funktionalitat zwischen 3 und 6 und die 
Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 70, vorzugsweise zwischen 18 und 55, besonders bevorzugt zwischen 20 und 
so 45, Iiegen. 

Die Polyurethan-Gele konnen gegebenenfalls aus der Polyurethan-Chemie an sich bekannte Zusatzstoffe 
enthalten, wie z. B. Fullstoffe und Kurzfasern auf anorganischer oder organischer Basis, Metallpigmente, ober- 
flachenaktive Substanzen oder flussige Streckmittel wie Substanzen mit einem Siedepunkt von uber 150°C 

Als organische FQllstoffe seien beispielsweise Schwerspat, Kreide. Gips, Kieserit, Soda, Titandioxid, Ceroxid, 
55 Quarzsand, Kaolin, RuB und Mikrohohlkugeln genannt. 

An organischen Fullstoffen konnen z. B. Pulver auf Basis von Polystyrol, Polyvinylchlorid, Harnstoff-Formal- 
dehyd und Polyhydrazodicarbonamid eingesetzt werden. Als Kurzfasern kommen z. B. Glasfasern von 
0,1 - 1 mm Lange oder Fasern organischer Herkunft, wie z. B. Polyester- oder Polyamidfasern. in Frage. Metall- 
pulver, wie z. B. Eisen- oder Kupferpulver, konnen ebenfalls bei der Gelbildung mitverwendet werden. Urn den 
so erfindungsgemaBen Gelen die gewunschte Farbung zu verleihen, konnen die bei der Einfarbung von Polyure- 
thanen an sich bekannten Farbstoffe oder Farbpigmente auf organischer oder anorganischer Basis verwendet 
werden, wie z. B. Eisenoxid- oder Chromoxidpigmente, Pigmente auf Phthalocyanin- oder Monoazo-Basis. Als 
oberflachenaktive Substanzen seien z. BXellulosepulver, Aktivkohie. und Kieselsaurepraparate genannt. 

Als flussige Streckmittel konnen beispielsweise Ethylstearat, Laurinsaurehexylester, Isopropoylmyristat, Iso- 
65 propylpalmitat oder Dodecylsulfonsaureester verwendet werden. 

Weiterhin konnen als flussige Streckmittel auch hdhermolekulare Polyole eingesetzt werden, deren Hydroxyl- 
gruppen verethert, verestert oder urethanisiert sind, sowie Paraffinole und Silikonole. 

Der Gehalt an Fullstoffen und Streckmitteln in dem Gel kann vorzugsweise bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf 
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ist, daB es nicht reagtert. 

Vorteilhaft sind die erfindungsgemaBen Schaume erhaltlich aus 
20—95 Gew.-% Polyhydroxylverbindung 
1 _60 Gew.-°/o Polyisocyanat 

5_60 Gew.-% Superabsorber 45 

Bevorzugt sind die erfindungsgemaBen Schaume erhaltlich aus 
50 — 70Gew.-% Polyhydroxylverbindung " 
5 — 25 Gew.-% Polyisocyanat 50 
5_40 Gew.-% Superabsorber 

0.5 und30 Minuten. _ u«n^ a icnr ft Hnktp win wie Levaeel VP SN 100 und 

j^s^ md ™ r w a,s 

rdit~ h ni e r.r, e sssi-Siw™. KOTV «»«« <*>. m «. <o * ■* * •< <■> <~ 

Polyurethangeles, 65 

2. ein Wasser absorbierendes Material und 

3. ein nichtwaBriges Schaumungsmittel , , Vermischens eingebracht. insbesondere 
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Schaumung bewirken, wozu die Masse gegebenenfalls erwarmt wird. 

Die Erwarmung erfolgt vorzugsweise in dem sich gegebenenfalls anschlieBenden HartungsprozeB, insbeson- 
dere bei Temperaturen von 20° bis 140° C und Zeiten von 24 Stunden bis zu einigen Sekunden. 

Die Herstellung der Gele kann insbesondere gemaB EP 1 47 588 auf verschiedene Weise erfolgen. 
5 Man kann z. B. nach dem one-shot- oder dem Prepoiymer-Verfahren arbeiten. Beim one-shot Verfahren 
werden alle Komponenten, d. h. Polyole, Di- und/oder Polyisocyanate, die Isocyanat-Polyadditionsreaktion 
beschleumgende Katalysatoren und gegebenenfalls Full- und Zusatzstoffe und die ubrigen Komponenten auf 
einmal zusammengegeben und intensiv miteinander vermischt. 

Beim Prepoiymer-Verfahren sind zwei Arbeitsweisen moglich. Entweder stellt man zunachst ein Isocyanat- 
io Prepolymer her, indem man einen entsprechenden Anteil der Polyolmenge mit der gesamten, fur die Gelbildung 
vorgesehenen Isocyanatmenge umsetzt. und fugt dann dem erhaltenen Prepolymer die restliche Menge an 
Polyol sowie gegebenenfalls Full- und Zusatzstoffe und die ubrigen Komponenten zu und mischt intensiv. Oder 
man setzt die gesamte, fur die Gelbildung vorgesehene Menge an Polyol mit einem Teil der Isocyanatmenge zu 
einem Hydroxyl-Prepolymer um und mischt anschlieBend die restliche Menge an Isocyanat zu. 
15 Eine erfindungsgemaB besonders vorteilhafte Arbeitsweise ist eine Variante aus dem one-shot- Verfahren und 
dem Hydroxyl-Prepoylmer-Verfahren. Hierbei werden das Polyol bzw. Polyolgemisch, gegebenenfalls die Full- 
und Zusatzstoffe und die ubrigen Komponenten der Kataiysator und zwei verschiedene Diisocyanate in einem 
SchuB zusammengegeben und intensiv vermischt, wobei ein Diisocyanat aliphatischer Natur ist. Man kann 
davon ausgehen,daB durch die stark unterschiedliche Reaktivitat der beiden Diisocyanate zunachst ein Hydrox- 
20 ylprepolymer entsteht, das sodann innerhalb von Minuten mit dem anderen Diisocyanat unter Gelbildung 
reagiert. 

Bei diesen Verfahrensweisen kann die Forderung, Dosierung und Mischung und Schaumung der Einzelkom- 
ponenten und der ubrigen Komponenten oder Komponentengemische mit den fur den Fachmann in der 
Polyurethan-Chemie an sich bekannten Vorrichtungen erfolgen. 
25 Das Schaumen mit einem nichtwaBrigen Schaumungsmittel vorzugsweise durch Einruhren oder Einschlagen 
von Luft ist an sich bekannt, bietet aber hier im speziellen besondere Vorteile: 

Die erfindungsgemaBen, vorteilhaften Polyurethangele konnen leicht zwischen gering und sehr stark kiebend 
durch Vanationen des Verhaltnisses von NCO/OH gesteuert werden. Diese exakte Steuerung ist in einfacher 
Weise nur dann moglich, wenn im wesentlichen wasserfrei gearbeitet wird. Der Grund hierfur liegt in der extrem 
30 hohen Wasserabsorbtionsfahigkeit der Superabsorber, da zugesetztes Wasser, das fur den SchaumungsprozeB 
zur Verfugung stehen muB, in einer unkontrollierten Weise dem ProzeB entzogen werden kann und wird, so daB 
es ungleich schwieriger ist, die Produkteigenschaften gezielt einzustellen. 

Das erfindungsgemaBe Schaummaterial erfullt alle gestellten Anforderungen. 

Oberraschenderweise zeigen die erfindungsgemaBen Gelschaume die Eigenschaft,daB sie im feuchten Wund- 
35 milieu klebende Eigenschaften vollstandig verlieren. AuBerdem ist es leicht moglich, unterschiedliches Ansaug- 

verhalten zu steuern. Auf der unverletzten Haut zeigen die erfindungsgemaBen Schaume dagegen die erwunsch- 

ten selbstklebenden Eigenschaften. 

Insbesondere ist es moglich, die Hafteigenschaften der erfindungsgemaBen Schaume durch das Verhaltnis von 

Polyol zu Isocyanat zu steuern. 
40 Insbesondere das Saugverhalten wird durch Schaumen und den Zusatz von wasserabsorbierenden Mitteln 

verbessert. Zusatzlich kann dadurch die Ansauggeschwindigkeit bei gleichbleibender Gesamtbindekapazitat 

gesteuert werden. Beispielsweise erfolgt bei starkerer Schaumung und/oder hoherem Superabsorbergehalt eine 

schneliere Aufnahme von Wundsekreten. 

Die Schaume konnen nach einer vorteilhaft etwa 0,5-30 Minuten messenden Topfzeit zu flachigen Gebilden 
45 ausgegossen oder ausgestrichen werden. Auf diese Weise sind Schaumdicken von 0,015 mm bis 15 cm problem- 

los erreichbar. Durch den Einsatz von fein gemahlenem Absorber sind beim Verstreichen dunne Masseauftrage 

bis zu 1 5 g/m gut herstellbar. Es ist aber auch moglich und vorteilhaft, Gegenstande aus den erfindungsgemaBen 

HycregeJschaumen anzufertigen, welche nicht flachig, sondern ausgepragt raumfullend sind, beispielsweise 

durch iibliche GuBverfahren. 

so Die entstehenden Schaume sind offenporige Schaume. Es ist also nicht notwendig, sie durch Schnittverfahren 
in solche umzuwandeln. 

Vorteilhaft konnen die erfindungsgemaBen Hydrogelschaume nach an sich bekannten Verfahren auch auf 
flachige Trager, z. B. Gewebe, Gewirke, Vliese oder Folien aufgetragen werden, die ebenfalls Gegenstand der 
Erfindung sind. 

55 Die in diesen erfindungsgemaBen selbsthaftenden Flachengebilden enthaltenen Tragermaterialien konnen 
unterschiedlichster Herkunft sein, d. h. Materiaiien auf Basis von naturlichen, haib- oder vollsynthetischen 
Rohstoffen sowie organischen oder anorganischen Ursprungs sind verwendbar. Beispielsweise lassen sich 
Kunststoff- und Metallfolien, Matten. Vliese, Gewirke, Gestricke oder Gewebe aus organischem oder anorgani- 
schem Fasermaterial, Papier und Schaumstoff-Folien oder auch Kombinationen aus diesen Tragermaterialien 

60 einsetzen. Fur die medizinische Anwendung bevorzugt sind luft- und feuchtigkeitsdurchlassige Flachengebilde, 
z. B. mikro- und makroporose Kunststoffolien und Vliese, sowie elastische textile Tragermaterialien, insbesonde- 
re Stretchgewebe, und Mullbinden. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfahren zur Herstellung selbsthaftender Flachengebilde auf Basis 
von mit Polyurethan-Gelschaumen beschichteten Tragermaterialien; das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, 

65 daB man die oben definierten Schaume oder zur Schaumgelbildung befahigten Reaktionsgemische auf die 
Oberflache eines Tragermaterials aufbringt, z. B. nach Direktverfahren oder Umkehrverfahren durch GieBen 
oder Rakeln, wobei die Oberflache mit dem gelbildenden Reaktionsgemisch gegebenenfalls nur teilweise be- 
deckt wird. Die Schichtdicke des Gelschaumes kann z. B. zwischen 0,015 mm und 150 mm, vorzugsweise zwi- 
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schenOl mm und 50 mm. besonders bevorzugt zwischen 0,1 mm und 6 mm. liegen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Flachengebilde kann kontinuierlich oder diskoni.nuierl.ch erfolgen. 
Die Arbeitsweise hangt von den vorgegebenen. mit einer Haftschicht zu versehenden Flachengebildenab. Wenn 
man bereits zugeschnittene Tragermaterialien vorliegen hat, ist oftmals eine diskontinuierl.che Arbeitswe.se 
vorteilhaft. Die kontinuierliche Arbeitsweise empfiehlt sich bei der Beschichtung von Tragermaterialien, die >n 
endloser Form. z. B. als Rollenware, vorliegen. Der Auftrag der Schaum-Haftsch.cht auf das Tragermatenal 
kann dabei direkt oder nach dem Umkehrverfahren erfolgen. Das Reaktionsgemisch laBt sich bei den genannten 
Verfahrenauch,bevoresdurchdieReaktionerstarrt,rakeln. 

Obwohl die Kohasion der erfindungsgemaBen Schaume gut ist. kann erne Nachbehandlung der erfindungsge- 
maBen Schaume und Flachengebilde durch die Bestrahlung mit gamma-Strahlen. wodurch die Kohasion in der 
Gelschicht verbessert wird. vorteilhaft sein. 

Obwohl es, wie erwahnt, moglich ist. die Hafteigenschaften der erfindungsgemaBen Schaume zu steuern, so 
daB die erhaltenen Schaume oder die damit beschichteten Trager gut selbstklebend sein konnen, konnen s.e 
vorteilhaft auf einer der beiden oder auch beiden GroBflachen mit einer ublichen Selbstklebemasse beschichtet 

W G d egenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Polyurethangelschaume oder der 
damft hergestellten selbsthUftenden Flachengebilde in der Medizin, z.B. zur Behandlung von Defektwunden 
bzw. zu deren Prophylaxe. insbesondere als Heftpflaster oder Wundverband oder Wundpflaster. Bandage oder 
Bindesowie als Schutz und Polstermaterial. insbesondere zur Prophylaxe. 

Der fertige Schaum. vorzugsweise die vorabbeschriebenen flach.gen Gebilde, vorteilhaft aber auch die mit 
Hydrogelschaum beschichteten Trager. konnen beispielsweise dazu dienen, Oberflachenwunden oder chirurgi- 

SC Eln W besonae^yvo7teK Anwendungsgebiet ist die Versorgung tiefer Wunden Insbesondere deshalb. weil 
die erfindungsgemaBen Schaume aufeinander haften kbnnen. Eine oder mehrere dunne Schaums^.chten ^d.e 
einzeln sehr bequem in geeignete Formen zu schneiden sind. konnen z. B model .ert und der Wunde angepaB 
werden. ohne daB es weiterer Fixierungshilfsmittel bedurfte. Dadurch wird die gle.che Wirkung erz.elt wie m.t 
dicken Schaumschichten. j..„„ „„f 

Die gute kohasive Eigenschaft der erfindungsgemaBen Schaume laBt sie auch gut zur Verwendung auf 
kohasiven Binden geeignet sein. Dazu werden sie z. B. auf elastische oder starreTrager-Matenalien aufgetragen. 

1m Rahmen der vorliegenden Anmeldung sind, soweit nicht anders angegeben, alle Mengen und Prozentanga- 30 
benaufdasGewichtunddieGesamtzusammensetzungderZubereitungbezogen. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern. ohne daB aber beabs.chtigt 1st, die Erfindung auf 
diese Beispiele zu beschranken. 

Beispiele 35 

Die folgenden Reaktionskomponenten werden in einem kommerziell verfugbaren Schaummischkopf mit 
kommerziell verfugbaren Dosiereinrichtungen zusammengefuhrt und in diesem inn.g vermischt. Dann wird d.e 
Masse auf ein silikonisiertes Papier gestrichen und mit einem weiteren silikonisierten Papier eingedeckt. An- 
schlieBend laBt man die Masse bei Raumtemperatur ausreagieren. Zur Untersuchung der E lg enschaften werden 40 

beide Trennpapiere entfernt. 

Beispiei 1 

Polyetherpolyoi (Levagel VP SN 100) 100 kg 45 
Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 39 kg 

Dibutylzinndilaurat k g 
Diisocyanat(Desmodur PF) 6,6 kg 

Stickstoff 3001 
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Es resuluert em schwach kiebender, offenporiger Schaum mit 0,45 g/cm 3 Dichte. Das Material kann nach 
90 Minuten etwa 25 g Wasser pro Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. 

Beispiei 2 

Polyetherpolyoi (Levagel VP SN 100) 100 kg 

Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 39 kg 

Dibutylzinndilaurat k g 

Diisocyanat (Desmodur PF) 6.6 kg 

Stickstoff 2701 

Es resultiert etn schwach kiebender, offenporiger Schaum mit 0,55 g/cm 3 Dichte. Das Material kann nach 
90 Minuten etwa 10 g Wasser pro Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. 
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Beispiel 3 



Polyetherpolyol(Levagel VPSN 100) 
Superabsorber (Favor S A B 922-SK) 
Dibutylzinndilaurat 
Diisocyanat(Desmodur PF) 
Stickstoff 



6,6 kg 
300 1 



100 kg 
54 kg 



0,08 kg 



Es resultiert ein klebender, offenporiger Schaum mit einer Dichte von 0,53 g/cm 3 . Das Material hat nach 
90 Minuten 1 15 g Wasser pro Gramm Eigengewicht aufgenommen. 

Die Produkte aller Beispiele konnen auch einseitig mit einer nicht oder nur schwer ablosbaren, flexiblen Folie 
aus Polyester kaschiert werden, wobei das Material dann etwa 40% seiner Quellfahigkeit (nach 90 Minuten) 
verliert. 

Die Schichtdicke betragt etwa 2 mm. 

Werden in den vorstehenden Beispielen erfindungsgemaB statt Stickstoff andere Gase wie Luft oder Gasge- 
mische oder Kohlendioxid verwendet, so erhalt man gleiche Ergebnisse. 

Mit den vorstehend beschriebenen Schaumen und den schaumbeschichteten Tragern erhalt man hervorra- 
gend saugfahige Wundpflaster und Wundverbande. 



l.Selbstklebende, hydrophile Polyurethangelschaume, erhaltlich aus 
1. einem Polyurethangel, welches 

(A) 15—62 Gew.-%, vorzugsweise 20—57 Gew.-%, besonders bevorzugt 25—47 Gew.-%, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B), eines kovalent vernetzten Polyurethans als hochmolekulare Matrix und 

(B) 85 — 38 Gew.-%, vorzugsweise 80—43 Gew.-%, besonders bevorzugt 75 — 53 Gew.-O/o, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte fest gebundenen 
Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 12000, vorzugsweise 
zwischen 1500 und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zahl 
zwischen 20 und 112, vorzugsweise zwischen 25 und 84, besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, als 
flussigem Dispersionsmittel, wobei das Dispersionsmittel im wesentiichen frei ist an Hydroxylverbindungen 
mit einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise unter 1000, besonders bevorzugt unter 1500, sowie 
gegebenenfalls 

(C) 0— 100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B), an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt, und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 
1000 und 12000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 1 12, 

c) gegebenenfalls Kataiysatoren oder Beschleunigern fiir die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hy- 
droxylgruppen sowie gegebenenfalls 

d) aus der Poiyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen, 

wobei diese Mischung im wesentiichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800, die mittlere Funktionalitat der Polyisocyanate (Fi) zwischen 2 und 4 liegt. die mittlere Funktionali- 
tat der Polyhydroxylverbindung (Fp) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzahl (K) der Formel 



gehorcht, in welcher X < 120, vorzugsweise X < 100, besonders bevorzugt X < 90 ist und die ICennzahl K 
bei Werten zwischen 1 5 und 70 liegt. 

2. einem Wasser absorbierenden Material und 3. einem im wesentiichen nichtwaBrigen Schaumungsmittel. 

2. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyurethangel (A) 
20 — 57 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B), des kovalent vernetzten Polyurethans und (B) 
80— 43 Gew.-%. bezogen auf die Summe aus (A) und (B), der Polyhydroxylverbindungen des flussigen 
Dispersionsmittels enthalt. 

3. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyurethangel (A) 
25—47 Gew.-% des kovalent vernetzten Polyurethans und (B) 75—53 Gew.-<Vb der Polyhydroxylverbindun- 
gen des flussigen Dispersionsmittels enthalt. 

4. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyhydroxylverbindungen 
Polyetherpolyole sind. 

5. Polyurethangelschaume nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Diisocyanate gewahlt werden 



Patentanspruche 
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aus der Gruppe der unmodifizierten aromatischen oder aliphatischen Diisocyanate. beispielsweise 4.4'-Dii- 
socyanatod^henylmethan. und der durch Prapolymensierung mil Polyolen oder Polyetherpo yolen gebU- 
deten modifizierten Produkte. beispielsweise des durch Prapolymeris.erung m,t Tr.propylenglycol verflus- 

^re^n^ I. dadurch gekennzeichnet. daB d,e Besch.eun.ger gewahlt wer- 

den aus der Gruppe bestehend aus . .. 

-OrRanischenSauren.insbesonderep-Toluolsulfonsaure,n-Butylphosphorsaure 

- Oreanozinnverbindungen. einschlieBlich deren Salze organischer und anorgan.scher Sauren insbe- 
sondefe Saphthena. Zinnbenzoat, Dibutylzinndioc.oat, Dibu.ylzinnd.ace.at. Zmn-.l-ethylhexoat 
und Dibutylzinndiacetat 

- Eisensalzen hoherer Fettsauren.insbesondere Eisenstearat 

- Aminen,zumBeispiellsophorondiamin,Methylendiamlin, Imidazole c ^u.-n 

- tertiaren Aminen, insbesondereTrialkylamine.wobeidie Alkylreste jewe.ls vorte.lhaft 2-6 Kohlen- 

7 pS^^SSSLn gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnete daB das Wasser absorbierende 

^Sju'ISfrS^ISiB Anspruch , . dadurch gekennzeichnet. daB die nichtwaBrigen Schaumungs- 
mittel Stickstoff, Luft oder Kohlendioxid oder Gemische dieser Gase sind. 

9. Polyurethangelschaume gemaB Anspruch l.erhaltlich aus 
20 — 95 Gew.-% Polyhydroxylverbindung 

1 —60 Gew.-% Polyisocyanat 
5_60 Gew.-% Superabsorber 

0.0001 — 10 Gew.-% Beschleuniger i i a/. m 3 Ara ;h t 

und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge.die Dichten von 0.15 bis 1,1 g/cm ergibt. 

1 0. Polyurethangelschaume gemaB Anspruch 1 , erhaltlich aus 
50—70 Gew.-% Polyhydroxylverbindung 

5 _ 25 Gew.-% Polyisocyanat 
5_40 Gew.-% Superabsorber 

0 001 — 1 Gew.-% Beschleuniger 3 ., 

und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge.die Dichten von 03 bis 1.0 g/cm ergibt. 

n vtrtahw zur Herstellung der Polyurethanschaume gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

U die vorstehend unter 1 . genannten und definierten Komponenten (A), (B) und (C) sowie a), b), c). und d) des 
Polyurethangeles 

2. ein Wasser absorbierendes Material und 

3. ein nichtwaBriges Schaumungsmittel 

iriss"^ ■» Trager mh e,nem Auftrag aus einem 

EteS^ S-aB Anspruch ,2, dadurch ^ennze-chnet daB man 

auf efn Tragermaterial einen Polyurethanschaum oder ein zur Schaumb.ldung befah.gtes Gem.sch gemaB 

H Ve^end'ungde? 1 Polyurethangelschaume gemaB Anspruch 1 oder der damit erhaltenen Flachengeb.lde 
in der MedTzun fnsbesondere als Heftpflaster, Wundpflaster. Wundverband. Bandage oder B.nde. Schutzma- 

MMX™££r«ton g *«**™ gemaB Anspruch I oder der damit erhaltenen Fllchengebilde 

zur Versorgung von Wunden. 
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